Mathematicaの世界へようこそ
Mathematicaは、数学の広い世界を旅する時のよきパートナーです。
さりげなくそばにいて、必要な時はいつでも助けてくれる友との最初の出会いを味わってください。
1． Mathematicaの数値計算
５＋７
と入力して、eq \x(Shift)キーを押しながらeq \x(Return)キーを押してください。
結果が画面に表れますが、皆さんの方がコンピュータより早く計算できましたね。最初の計算の時はプログラムを読み込むので、時間が少し必要なのです。
３＾１００
eq \x(Shift)とeq \x(Return)で実行してみましょう。これは、３１００ の意味です。
今度は多分、皆さんよりコンピュータの方が早く計算できたのではないでしょうか。この ＾ のように、計算のための記号を｢演算子｣といいます。Mathematicaでは、主な演算子を次のように表します。
    式             Mathematicaの表現
２＋３

２＋３
２－３

２－３
２×３

２＊３ あるいは ２ ３
２÷３

２／３
２３


２＾３
２３！

２３！
Mathematicaでは、空白は積の演算とみなします。例えば、
２  ３  ４
と間をあけて実行してみましょう。
文字においても、ａｂと  ａ  ｂ は、違う意味を持ってきます。
aｂ  は、ａｂという名の一つの変数、 ａ  ｂ は  a×ｂ 。
ところで、 ２／３ は、同じ形で答えが返ってきます。
Mathematicaでは厳密さを優先するので、こちらから要求しない限り、割り算はしません。値を出すには、

２／３  ／／Ｎ
とします。次の二つの実行結果を比べてみましょう。
１／３＋２／７
１／３＋２／７ ／／Ｎ
さて、次に、

Ｓｑｒｔ［２］ ／／Ｎ
はどうなりますか。
Mathematicaでは、関数は必ず大文字で始まり、引数は［ ］でくくります。
また、有効桁数を指定するには、次のような形で表します。

Ｎ［Ｓｑｒｔ［３］，２０］
これは、

 を20桁分出してくれと言っています。

Ｎ［Ｐｉ，５００］
はどうなるでしょうか。
よく使う関数をあげておきます。




Ｓｑｒｔ［ｘ］




Ｅｘｐ［ｘ］




 EMBED Equation.2  


Ｌｏｇ［ｘ］




Ｓｉｎ［ｘ］




Ｃｏｓ［ｘ］




Ｔａｎ［ｘ］




Ａｂｓ［ｘ］
ｎの素因数
FactorInteger［ｘ］
次を入力すると、どんな結果になるでしょうか。

Ｓｉｎ［Ｐｉ／３］

ＦａｃｔｏｒＩｎｔｅｇｅｒ［１２０］
Ｓｑｒｔ［－４］
２．Mathematicaの文字計算

３ｘ－ｘ＋２
と入力してください。Mathematicaは、文字式を簡単な形にします。
（ａ＋ｂ）＾３／（ａ＋ｂ）
はどうなりますか。
関数Ｅｘｐａｎｄ［ ］は、展開を表します。
Ｅｘｐａｎｄ［（ｘ＋２ｙ）＾１０］
で、確認してください。
Ｆａｃｔｏｒ［ ］は因数分解の関数です。

Ｆａｃｔｏｒ［ｘ＾３－８］
はどうなりますか。他にも、様々な式で試してみてください。

Ｄ［ｘ＾３，ｘ］
は、

 をxで微分することを表します。次はどうなるでしょうか。

Ｄ［ｘ Ｓｉｎ［ｘ］，ｘ］     （積の空白を忘れずに）

Ｄ［ａ ｘ＾ｎ，ｘ］

Ｄ［Ｌｏｇ［ａ ｙ＋ｂ］，ｙ］
積分は、次のような形でできます。

Integrate［ｘ＾３，ｘ］
 

 を表しています。次はどうなるか予想してください。

Integrate［ｘ Ｅｘｐ［ｘ］，ｘ］
 

 は、次のように表現します。

Integrate［ｘ＾２－４ｘ＋３，｛ｘ，１，３｝］
また、

 のような、方程式を解くために、
関数Ｓｏｌｖｅ［ ］が用意されています。
両辺が等しいことは、＝＝で表します。

Ｓｏｌｖｅ［ｘ＾２＋２ｘ－７＝＝０，ｘ］

３．Mathematicaのグラフィックス
   

 （０≦ｘ≦２π）のグラフを書くには、次のように入力するだけです。

Ｐｌｏｔ［Ｓｉｎ［ｘ］，｛ｘ，０，２Ｐｉ｝］
次がどうなるか、予想してください。

Ｐｌｏｔ［ｘ＾２－４ｘ，｛ｘ，－２，５｝］

Ｐｌｏｔ［ｘ Ｓｉｎ［ｘ］，｛ｘ，０，２Ｐｉ｝］
３次元のグラフも得意です。


 （０≦ｘ≦２π，０≦ｙ≦２π）を描くには、

Ｐｌｏｔ３Ｄ［Sin[x]  Sin[y] ，{x,0,2Pi}，｛y,0,2Pi｝］
と入力します。少し時間がかかるかな。
パラメータ(媒介変数)を用いた曲線も描けます。

ParametricPlot[ { Sin[ t ], Sin[ 2 t ] }, {t,0,2Pi}]

ParametricPlot3D[



{ Cos[t](3+Cos[u]) , Sin[t](3+Cos[u]) , Sin[u] } ,




{t,0,2Pi} , {u,0,2Pi}]
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